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EntzEntzüündlichndlich--rheumatische rheumatische ErkankungenErkankungendes Achsenskeletts von Ades Achsenskeletts von A--ZZ



Entzündlich-rheumatische Erkankungen des Achsenskeletts von A-Z

• A Amphiarthrose; Andersson-Läsion; ankylosierende
Spondylitis; Anulus fibrosus-Syndesmophyt; 
Arthropathia psoriatica; atlantoaxiale Dislokation 

• B Bambusstab-WS; bare area; basiläre Impression; 
Biologicals; broken plate sign; „buntes Bild“

• C Cauda equina Syndrom; Chondrocalcinose; costo-
vertebrale & -transversale Gelenke; CRMO 

• D Dens axis; Diszitis; DISH; Doughnut-Zeichen
• E enteropathische SpA; Enthese; Enthesitis; 

Enthesiophyt; entzündlicher Rückenschmerz; Erosion
• F Facettengelenke; Faserknorpel; Fasziitis; Fasciculi

longitudinales; fatique fracture; Fettakkumulationen
• G Gelenk; Gelenkerguß; Gelenkkapsel; glänzende Ecken
• H Half plate sign, HLA B27; Hyperostosis triangularisilii
• I Inklination; Insuffizienzfrakturen; Iritis, Iridozyclitis
• J juxtakortikale Osteitis; juvenile chronische Arthritis
• K Kastenwirbel; Kompressionsmyelopathie; 

Kopfgelenke; Kristallsynovitiden
• L late enhancement; laterale Atlasdislokation; 

Lavaspaltenphänomen;  Lig. cruciatum; Ligg. flava; 
Ligg. interossea; Ligg. inter- et supraspinosa

• M marginale Erosionen; Mennel-Test; 
Mixtaosteophyten; Modic I-III-Läsionen; Mutilation 

• N neuropathische Osteoarthropathie; New York Kriterien;  
nicht-entzündliche Andersson-Läsion; NSAR

• O Osteitis; Odontoid-Ligament = Ligamenta alaria; 
Oligoarthritis; Osteophyt, Osteoporose

• P Parasyndesmophyten; prädiskaler Syndesmophyt; 
Periostossifikation; Psoriasis-Spondyloarthritis; Pannus

• R Romanus Läsion; Reaktive SpA; Reiter-Syndrom;
rheumatoide Arthritis; Rückenschmerz

• S Sakroiliitis; SAPHO; shiny corners; Spondylitis 
anterior, -posterior, -marginalis; Spondylodiszitis; 
Spondylophyt; Spondylosklerose, Syndesmophyt; 
Synovia; Synovialis; Synovialmembran; Synovitis

• T Tide mark; TNF-Alpha; Tonnenwirbel; transdiskaler 
Ermüdungsbruch; tuberkulöse Spondylitis 

• U Arthritis urica; Uncovertebralgelenke; Uveitis
• V ventrale Atlasdislokation; Vierquadranten-Methode
• W Wirbelkörperrandleisten; Wirbelkörperabschlußplatten
• Y Yersiniaarthritis
• Z Zevikalarthritis; Zervikalsyndrom





atlantoaxialer Komplex
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Ligamentum cruciforme atlantis: Ligamentum cruciforme atlantis: Querschenkel=Querschenkel=Lig. transversum atlantis, Lig. transversum atlantis, LLäängsschenkel=ngsschenkel=Fasciculi longitudinalesFasciculi longitudinales



OdontoidOdontoid--LigamentLigament= = LigamentaLigamentaalariaalaria

enthesiales unteres Kopfgelenk



Fünfte Extremität 
des RA-Patienten! 
FFüünfte Extremitnfte Extremitäät t 
des RAdes RA--Patienten! Patienten! 

HalswirbelsHalswirbelsääuleule

PrPräävalenz 50valenz 50--90% nach 10 Erkrankungsjahren90% nach 10 Erkrankungsjahren
• Oda T, Fujiwara K, Yoneudi K. Natural course of cervical spine lesionsin RA. Spine 1995; 20: 1128–35

• Halla JT, Harchn JG, Vizek J, Alarron GS. Involvement of the cervical spine in rheumatoid arthritis. Arthritis Rheum 1989; 32: 652–659



RA: RA: HypervaskularisierteHypervaskularisierteSynovitisSynovitismit mit DistensionDistensionder Kreuzbandanteile und der Kreuzbandanteile und OsteitidenOsteitidenan den an den „„ bare bare areasareas““



ventrale ventrale AtlasdislokationAtlasdislokationmit horizontaler mit horizontaler InstabililitInstabililitäätt

hypervaskularisierter Pannus

Ruhe Inklination



hypervaskularisierter (h) und fibröser (f) Pannus

ventrale ventrale AtlasdislokationAtlasdislokation: : PannusPannusund und „„ marginale Erosionenmarginale Erosionen““ der der „„ bare bare areaarea““
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basilbasiläärere Impression mit Impression mit KompressionsmyelopathieKompressionsmyelopathie



RA mit horizontaler / vertikaler InstabilitRA mit horizontaler / vertikaler Instabilitäät bei t bei DensmutilationDensmutilation

Standard Inklination



horizontale & vertikale Instabilithorizontale & vertikale Instabilitäät bei t bei AxisfrakturAxisfraktur und Luxationsfraktur unteres Kopfgelenk linksund Luxationsfraktur unteres Kopfgelenk links

RARA--MutilationsstadiumMutilationsstadium



basilbasiläärere Impression mit Impression mit KompressionsmyelopathieKompressionsmyelopathie

RARA--MutilationsstadiumMutilationsstadium



basilbasiläärere Impression mit Impression mit KompressionsmyelopathieKompressionsmyelopathie



Differenzialdiagnosen Differenzialdiagnosen der RA an der HWSder RA an der HWS
Angela MerkelAngela Merkel

WespeWespe SchwebfliegeSchwebfliege

Susanne KnollSusanne Knoll



septische Arthritis unteres Kopfgelenk rechtsseptische Arthritis unteres Kopfgelenk rechts



tuberkultuberkulööse Arthritis obere HWS: se Arthritis obere HWS: MalumMalum suboccipitalesuboccipitale



EnthesitidenEnthesitidenund und OsteitidenOsteitidenbei bei PsoriasisPsoriasis--SpondyloarthritisSpondyloarthritis

T2wT2w STIRSTIR T1wT1w T1wKMT1wKM



PsoriasisPsoriasis--SpondyloarthritisSpondyloarthritis: Manifestation an HWS incl. : Manifestation an HWS incl. atlantoaxialematlantoaxialemKomplexKomplex

ReklinationReklinationInklinationInklination



PsoriasisPsoriasis--SpondyloarthritisSpondyloarthritis: Manifestation an HWS mit : Manifestation an HWS mit MutilationMutilation im im atlantoaxialenatlantoaxialenKomplexKomplex
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**



SpondyloarthritidenSpondyloarthritiden



SpondyloarthritidenSpondyloarthritiden

PrPräävalenz: valenz: 
1,9 %1,9 %

Braun J, Bollow M, et al. Prevalence of SpA in HLABraun J, Bollow M, et al. Prevalence of SpA in HLA--B27B27--positive positive 
and and --negativ blood donors. Arthritis Rheum 1998; 41: 58negativ blood donors. Arthritis Rheum 1998; 41: 58--6767



EntzEntzüündlicher Rndlicher Rüückenschmerzckenschmerz
•• Morgensteifigkeit >30 MinutenMorgensteifigkeit >30 Minuten

•• Besserung bei Bewegung, nicht in RuheBesserung bei Bewegung, nicht in Ruhe

•• nnäächtliches Erwachenchtliches Erwachen

•• alternierender Gesalternierender Gesäßäßschmerzschmerz

• Krankheitsbeginn vor dem 40. Lebensjahr

• Dauer seit mindestens 3 Monaten

• schleichender Beginn der Beschwerden



Endstadium der ankylosierenden Spondylitis mit bambusstabartig aEndstadium der ankylosierenden Spondylitis mit bambusstabartig ankylosierter Wirbelsnkylosierter Wirbelsääuleule



����

Prototyp Prototyp „„ ankylosierendeankylosierendeSpondylitisSpondylitis““ : : InvalidisierungInvalidisierungnach Erkrankungsdauer von ca. 10 Jahren nach Erkrankungsdauer von ca. 10 Jahren 



Spinale Manifestationen und DifferenzialdiagnosenSpinale Manifestationen und Differenzialdiagnosen

•• Bandscheiben undBandscheiben und

WirbelkWirbelköörperabschlussplattenrperabschlussplatten

• Wirbelkörperrandleisten

• Spinalkanal

• Facettengelenke

• Rippen-Wirbel-Gelenke

• Spinale Ligamente

• Sakroiliakalgelenke
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erosiveerosiveaseptische aseptische SpondylodiszitisSpondylodiszitis
„„ entzentzüündliche ndliche AnderssonAndersson--LLääsionsion““

*Hermann KGA, Bollow M. Diagnostik der Spondyloarthritiden am Achsenskelett. Radiologie up2date 2009; 3: 205 - 228

*Hermann KG, Bollow M. MRI of axial skeleton in rheumatic diseases. Bailliere´s Best Practice & Research Clinical Rheumatology 2004; 18: 881-907

*Bollow M. Magnetresonanztomographie bei ankylosierender Spondylitis. Fortschr Röntgenstr 2002; 174: 1489-1499

*Bollow M, Enzweiler C, et al. Use of contrast enhanced MRI to detect spinal inflammation in patients with SpA. Clin Exp Rheumatol 2002; 20: 167-174
Andersson O. RAndersson O. Rööntgenbilden ntgenbilden vidvid spondylarthrisspondylarthrisankylopoeticaankylopoetica. Nord . Nord MedMed TidskrTidskr 1937; 14: 20001937; 14: 2000--33



EntzEntzüündliche ndliche AnderssonAndersson--LLääsionsion

BWK 11BWK 11

BWK 12BWK 12



entzentzüündliche ndliche AnderssonAndersson--LLääsionsion



EntzEntzüündungsmuster: entzndungsmuster: entzüündliche ndliche AnderssonAndersson--LLääsionsion

floride Diszitis floride Spondylodiszitis 

ausgebrannte Spondylodiszitis transdiskale Ankylosierung 

Mohr W. Mohr W. PathomorphologiePathomorphologieder AS. Novartis Pharma Verl. 2001der AS. Novartis Pharma Verl. 2001

KK

KK

KK



transdiskaletransdiskaleErmErmüüdungsbrdungsbrüüche: che: „„ nicht entznicht entzüündlichendliche““ AnderssonAndersson--LLääsionensionen

Dihlmann W,  Delling G. Disco-vertebral destructive lesions (so called Andersson lesions) associated with ankylosing spondylitis. Skeletal Radiol 1978; 3: 10-15



nicht nicht entzentzüündlichendlicheAnderssonAndersson--LLääsionsion

Dihlmann W,  Delling G. Disco-vertebral destructive lesions (so called Andersson lesions) associated with ankylosing spondylitis. Skeletal Radiol 1978; 3: 10-15



SpinalkanalstenosenSpinalkanalstenosendurch durch transdiskaletransdiskaleErmErmüüdungsbrdungsbrüüche TH 11/12 und L5/S1che TH 11/12 und L5/S1



transvertebraletransvertebraleund und transdiskaletransdiskaleErmErmüüdungsbrdungsbrüüche mit che mit KompressionsmyelopathieKompressionsmyelopathie



Differenzialdiagnosen der Differenzialdiagnosen der SpondylodiszitisSpondylodiszitis
Angela MerkelAngela Merkel

WespeWespe SchwebfliegeSchwebfliege

Susanne KnollSusanne Knoll



ErosiveErosiveSpondyloosteochondrosisSpondyloosteochondrosisintervertebralisintervertebralis



ErosiverErosiverMorbus ScheuermannMorbus Scheuermann



Septische Septische SpondylodiszitisSpondylodiszitis

T1wTSET1wTSE STIRSTIRT2wTSET2wTSE T1wGRE KMT1wGRE KM T1wGRE KMT1wGRE KM

T1wGRE KMT1wGRE KM T1wGRE KMT1wGRE KM



Spondylitis Spondylitis tuberkulosatuberkulosa



Spinale Manifestationen und DifferenzialdiagnosenSpinale Manifestationen und Differenzialdiagnosen

• Bandscheiben und

Wirbelkörperabschlussplatten

•• WirbelkWirbelköörperrandleistenrperrandleisten

• Spinalkanal

• Facettengelenke

• Rippen-Wirbel-Gelenke

• Spinale Ligamente

• Sakroiliakalgelenke



Spondylitis Spondylitis 
anterioranterior

„„ RomanusRomanus““

T1wTSET1wTSET2wTSET2wTSE STIRSTIRT1wGRE KMT1wGRE KM

Romanus R, Romanus R, YdenYdenS. S. DestructiveDestructiveand and ossifyingossifyingspondyliticspondyliticchangeschangesin in rheumatoidrheumatoidankylosingankylosingspondylitisspondylitis. Acta . Acta OrthopOrthopScandScand1952; 22: 891952; 22: 89--9999



teils teils floridefloride, teils , teils „„ ausgebrannteausgebrannte““ Spondylitis Spondylitis anterioranterior
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T1wTSET1wTSE T2wTSET2wTSE STIRSTIR T1wGRE KMT1wGRE KM



vor Anti-TNFalpha

*Braun J,  Sieper J. Anti-TNFalpha: a new dimension in the pharmacotherapy of the spondyloarthropathies.Ann Rheum Dis 2000; 59: 404-7

nach Anti-TNFalpha



Spondylitis posteriorSpondylitis marginalis



teils teils floridefloride und teils und teils „„ ausgebrannte und ausgebrannte und sklerosiertesklerosierte““ Spondylitis Spondylitis marginalismarginalis



floride
Spondylitis anterior

ausgebrannte 
Spondylitis anterior

normale  
Randleisten

modellierter 
Syndesmophyt

2004 2005 2008 2010

EnthesitisEnthesitis EnthesiophytEnthesiophyt Prädiskaler Syndesmophyt



von der Spondylitis anterior mit „Shiny Corners“ zum  Kastenwirbel 



periostaleperiostaleund und subperiostalesubperiostaleossossäärere Appositionen bei ASAppositionen bei AS

konkavkonkav geradegerade konvexkonvex
NormwirbelNormwirbel KastenwirbelKastenwirbel TonnenwirbeTonnenwirbe

ll



Differenzialdiagnosen der Differenzialdiagnosen der IntervertebralosteophytenIntervertebralosteophyten

Angela MerkelAngela Merkel

WespeWespe SchwebfliegeSchwebfliege

Susanne KnollSusanne Knoll



1

2

3

21

1

2

1.1. StierhorntypStierhorntyp

2.2. ParadiskaleParadiskaleKnochenspangeKnochenspange

3.3. ParadiskalesParadiskalesOssikelOssikel

1

ParasyndesmophytenParasyndesmophyten



ParadiskaleParadiskaleKnochenspangenKnochenspangen
Spondylitis Spondylitis psoriaticapsoriatica



Syndesmophyten Spondylophyten

SyndesmophytSyndesmophyt

SpondylophytSpondylophyt



Differenzialdiagnosen der Spondylitis Differenzialdiagnosen der Spondylitis anterioranterior/ / posteriorposterior

Angela MerkelAngela Merkel

WespeWespe SchwebfliegeSchwebfliege

Susanne KnollSusanne Knoll



Bennet AN, McGonagle D, et al. Arthritis Rheum 2009 

aktivierte ventrale Spondylophyten

* *



Bennet AN, McGonagle D, et al. Arthritis Rheum 2009 

aktivierte Spondyloosteochondrosis intervertebralis

** *

*



DisseminierteDisseminierteidiopathischeidiopathischeSkeletthyperostoseSkeletthyperostoseDISHDISH

ResnickResnickD, et al. Arthritis D, et al. Arthritis RheumRheum1978; 21: 11978; 21: 1--55

1.1. fliefließßende ende anterolateraleanterolaterale
VerknVerknööcherung des vorderen cherung des vorderen 
WirbelkWirbelköörperlrperläängsbandes von ngsbandes von 
mehr als vier Wirbelkmehr als vier Wirbelköörpern rpern 

2. 2. erhaltene Herhaltene Hööhe der he der DisziDiszi
3.3. fehlende Vakuumphfehlende Vakuumphäänomene nomene 
4. 4. fehlende Randsklerosefehlende Randsklerose



ChondrocalcinoseChondrocalcinoseCalciumpyrophosphatdihydratCalciumpyrophosphatdihydrat((CPPD)CPPD)--KristallarthropathieKristallarthropathie



Spinale Manifestationen und DifferenzialdiagnosenSpinale Manifestationen und Differenzialdiagnosen

• Bandscheiben und

Wirbelkörperabschlussplatten

• Wirbelkörperrandleisten

•• SpinalkanalSpinalkanal

• Facettengelenke

• Rippen-Wirbel-Gelenke

• Spinale Ligamente

• Sakroiliakalgelenke



CaudaCaudaequinaequinaSyndrom der Syndrom der ankylosierendenankylosierendenSpondylitisSpondylitis

Arslanoglu A, Aygun N. Magnetic resonance imaging of cauda 

equina syndrome in long-standing ankylosing spondylitis. 

Australasian Radiology 2007; 51: 375–377

chronisch adhäsive Arachnoiditis mit Verlust der meningealen Elastizität



AS mit Cauda equina Syndrom: AS mit Cauda equina Syndrom: Arachnoidale Divertikel mit erosivem„Scalloping“ der Laminae



Spinale Manifestationen und DifferenzialdiagnosenSpinale Manifestationen und Differenzialdiagnosen

• Bandscheiben und

Wirbelkörperabschlussplatten

• Wirbelkörperrandleisten

• Spinalkanal

•• FacettengelenkeFacettengelenke

• Rippen-Wirbel-Gelenke

• Spinale Ligamente

• Sakroiliakalgelenke



Facettengelenke und ihre Facettengelenke und ihre EnthesenEnthesenan der HWSan der HWS



Facettengelenke und ihre Facettengelenke und ihre EnthesenEnthesenan der BWSan der BWS



Facettengelenke und ihre Facettengelenke und ihre EnthesenEnthesenan der LWSan der LWS



Norm frNorm früüh post KMh post KM

floridefloride EnthesitisEnthesitis ausgebrannte ausgebrannte EnthesitisEnthesitis
+ + transartikultransartikuläärere BrBrüückencken komplette komplette AnkylosierungAnkylosierung

MRTMRT--EntzEntzüündungsmuster der ndungsmuster der FacettengelenkFacettengelenk--EnthesenEnthesenpostpost--KMKM FSFS

physiologisches physiologisches 
„„ latelateenhancementenhancement““



Differenzialdiagnosen der Differenzialdiagnosen der SpondyloarthritisSpondyloarthritisder Facettengelenkeder Facettengelenke

Angela MerkelAngela Merkel

WespeWespe SchwebfliegeSchwebfliege

Susanne KnollSusanne Knoll



Aktivierte Aktivierte SpondylarthrosisSpondylarthrosisdeformansdeformansder Facettengelenkeder Facettengelenke



OsteoidosteomOsteoidosteom

* *
*

*

*

**



Spinale Manifestationen und DifferenzialdiagnosenSpinale Manifestationen und Differenzialdiagnosen

• Bandscheiben und

Wirbelkörperabschlussplatten

• Wirbelkörperrandleisten

• Spinalkanal

• Facettengelenke

•• RippenRippen--WirbelWirbel--GelenkeGelenke

• Spinale Ligamente

• Sakroiliakalgelenke

Articulatio Articulatio 
capitis costaecapitis costae

Articulatio costotransversaria Articulatio costotransversaria 



DoughnutDoughnut--ZeichenZeichen

EnthesitisEnthesitisder der ArticulatioArticulatio capitiscapitiscostaecostae//ArticulatioArticulatio costotransversariacostotransversaria



destruierende destruierende EnthesitidenEnthesitidender der ArticulationesArticulationescapitiscapitiscostaecostae



Transversale EntzTransversale Entzüündungsmuster  der  ndungsmuster  der  ArticulatioArticulatio capitiscapitis costaecostaeund  und  ArticulatioArticulatio costotransversariacostotransversaria

von der Normvon der Norm zur Ankylosezur Ankylose

komplette Ankylosekomplette Ankylosekomplette Ankylosekomplette Ankylose

EnthesitisEnthesitis Enthesitis mit OsteitisEnthesitis mit Osteitis Osteitis mit Fettakkumulationen Osteitis mit Fettakkumulationen 

transartikultransartikuläärere KnochenbrKnochenbrüückencken



Differenzialdiagnosen der Differenzialdiagnosen der costovertebralencostovertebralenEntzEntzüündungenndungen

Angela MerkelAngela Merkel

WespeWespe SchwebfliegeSchwebfliege

Susanne KnollSusanne Knoll



OsteoidosteomOsteoidosteom



Spinale Manifestationen und DifferenzialdiagnosenSpinale Manifestationen und Differenzialdiagnosen

• Bandscheiben und

Wirbelkörperabschlussplatten

• Wirbelkörperrandleisten

• Spinalkanal

• Facettengelenke

• Rippen-Wirbel-Gelenke

•• Spinale Spinale LigamenteLigamente

• Sakroiliakalgelenke *Hermann KG, Bollow M. Diagnostik der *Hermann KG, Bollow M. Diagnostik der SpondyloarthritidenSpondyloarthritidenam Achsenskelett. Radiologie up2date 2009; 3: 205am Achsenskelett. Radiologie up2date 2009; 3: 205--2828

*Hermann KG, *Hermann KG, EshedEshedI, Bollow M.I, Bollow M. BildgebungBildgebungder der EnthesitisEnthesitis. . FortschrFortschrRRööntgenstrntgenstr2006; 178: 5782006; 178: 578--589589

**EshedEshedI, *Bollow M, et al. MRI of I, *Bollow M, et al. MRI of enthesitisenthesitisof of appendicularappendicularskeletonskeletonin SpA. Ann in SpA. Ann RheumRheumDis 2007; 66: 1553Dis 2007; 66: 1553--99



EnthesitisEnthesitisder der LigamentaLigamentainterspinaliainterspinalia

EntheseEnthese EnthesitisEnthesitis EnthesiophytEnthesiophyt



EnthesitisEnthesitisder der LigamentaLigamentasupraspinaliasupraspinalia



destruieriende (-) und proliferative (+) Enthesitis der Lig. supraspinalia



Der „Wert“ der STIR-Sequenz bei der Enthesitis



EnthesiophytenEnthesiophyten: : LigamentaLigamentasuprasupra-- / / interspinaliainterspinalia/ / flavaflava



Differenzialdiagnosen der spinalen Differenzialdiagnosen der spinalen EnthesiophytenEnthesiophyten

Angela MerkelAngela Merkel

WespeWespe SchwebfliegeSchwebfliege

Susanne KnollSusanne Knoll



EnthesitisEnthesitisbei bei „„ WirbelsWirbelsääulenulen--StressStress““



„„ entzentzüündliche Rndliche Rüückenschmerzenckenschmerzen““ bei bei OsteoidosteomOsteoidosteom



OsteoidosteomOsteoidosteom



ankylosierende Spondylitis:
verspätete Diagnosestellung

Latenz von 7 Jahren zwischen ersten 
Symptomen und Diagnose:
• Frauen 8,8 Jahre
• Männer 5 Jahre

Zink A et al. Kerndokumentation deutscher Rheumazentren 1995






