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Skeletterkrankungen

•Tumoren

•Arthritis

•Arthrosis deformans

•Osteoarthropathien



Patientendaten   Alter, Geschlecht
Weichteile *
Gesamtknochen Form, Dichte
Detailbefunde Lokalisation

Osteolyse, -sklerose
Matrix**
Periostreaktionen *

**

Strukturierte Beurteilung von SkelettStrukturierte Beurteilung von Skelett--
destruktionendestruktionen und Knochentumorenund Knochentumoren



Ostitis deformans Paget

Gesamtknochen: Form, DichteGesamtknochen: Form, Dichte



Gesamtknochen: Form, DichteGesamtknochen: Form, Dichte



Gesamtknochen:  Form, Dichte



LokalisationLokalisation



Lokalisation: Osteosarkom



LodwickLodwick--Klassifikation von Osteolysen 1971/1975Klassifikation von Osteolysen 1971/1975



Osteolyse HaupttypenOsteolyse Haupttypen

II geographischgeographisch

IIII mottenframottenfraßß

IIIIII permeativpermeativ



Osteolysen: Geographische Untertypen



Lodwick II:  Mottenfraß

Malignes Fibröses Histiozystom



Lodwick III: Lodwick III: 

PermeationPermeation

19 J., männlich

Ewing SarkomEwing Sarkom



Osteolyse: RelevanzOsteolyse: Relevanz
nach Lodwick GS 1971/1975

IC



TumormatrixTumormatrix



Osteosarkom: Tumormatrix und Periostreaktionen



PeriostreaktionenPeriostreaktionen



PeriostreaktionenPeriostreaktionen



PeriostreaktionenPeriostreaktionen



Bildgebende Diagnostik  
der Arthritis



Arthritis: Primäre Manifestationsorte?



Arthritis: Radiologische LeitsymptomeArthritis: Radiologische Leitsymptome

•arthritische Weichteilzeichen

•arthritische Kollateralphänomene

•arthritische Direktzeichen



arthritische Weichteilzeichenarthritische Weichteilzeichen

• frühestens nach Tagen bis Wochen

• Verdichtung des periartikulären Weichteilmantels

• Maskierung des metakarpalen Fettstreifens

• Zunahme der Metakarpuskopf-Distanzen



arthritische Weichteilzeichenarthritische Weichteilzeichen



Metakarpaler Fettstreifen / MetakarpuskopfMetakarpaler Fettstreifen / Metakarpuskopf--AbstandAbstand



arthritische Kollateralpharthritische Kollateralphäänomenenomene

•nach Wochen bis Monaten

•gelenknahe Osteoporose

•akut: fleckig/unscharf

•chronisch: homogen



KollateralphKollateralphäänomenenomene



arthritische arthritische 
DirektzeichenDirektzeichen

Destruktion

nach Monaten bis Jahren



CoxarthritisCoxarthritis

KonzentrischeGelenkspaltverschmälerung



Schwund derSchwund der

kortikalen kortikalen 

GrenzlamelleGrenzlamelle



Erosionen im RErosionen im Rööntgenbildntgenbild



FrFrüühe Erosionenhe Erosionen



„„ marginale Erosionenmarginale Erosionen““ der Fingergelenkeder Fingergelenke



Luxationen, MutilationenLuxationen, Mutilationen



AnkylosenAnkylosen



Rheumatoide ArthritisRheumatoide Arthritis
syn.syn.primprimäär chronischer chronische
Polyarthritis Polyarthritis 

PathogenesePathogenese

GelenkschGelenkschäädigungdigung
Synovialmembran:Synovialmembran:

1. Hyper1. Hyperäämiemie
2. Exsudation2. Exsudation
3. zellul3. zellulääre Infiltrationre Infiltration

RheumatoideRheumatoideArthritisArthritis



RheumatoideRheumatoideArthritisArthritis

KnopflochKnopflochSchwanenhalsSchwanenhals

ZZ--ZeichenZeichen

UlnardeviationUlnardeviation



RheumatoideRheumatoideArthritisArthritis



RheumatoideRheumatoideArthritisArthritis
• typische Befallstopik:

– MCP-Gelenke

– PIP-Gelenke

– PSU

– Intercarpalgelenke

• Symmetrie!





RheumatoideRheumatoideArthritisArthritis

M. extensor carpi ulnaris



SynovitisSynovitis--FrFrüühstadien bei rheumatoider Arthritishstadien bei rheumatoider Arthritis

Dig. IVDig. IV



RheumatoideRheumatoideArthritisArthritis



RheumatoideRheumatoideArthritisArthritis



TenosynovitisTenosynovitis



ventrale ventrale AtlasdislokationAtlasdislokationmit horizontaler mit horizontaler InstabililitInstabililitäätt

HWS: HWS: „„ ffüünfte Extremitnfte Extremitäätt““ der RAder RA



„„ marginale Erosionenmarginale Erosionen““ Dens axis Dens axis 

Ligamentum Ligamentum 

cruciforme atlantis:cruciforme atlantis:

Querschenkel =Querschenkel =

Lig. transversum Lig. transversum 

atlantisatlantis

LLäängsschenkel =ngsschenkel =

Fasciculi Fasciculi 

longitudinaleslongitudinales



hypervaskularisierte Synovitiden mit Distension der Kreuzbandanthypervaskularisierte Synovitiden mit Distension der Kreuzbandanteile und fortgeschrittenen marginalen Erosioneneile und fortgeschrittenen marginalen Erosionen



basilbasilääre Impression mit Kompressionsmyelopathiere Impression mit Kompressionsmyelopathie



Mutilationsstadium mit horizontaler und vertikaler InstabilitMutilationsstadium mit horizontaler und vertikaler Instabilitäätt



Regellose DesaxierungRegellose Desaxierung

TeleskopTeleskop--
phphäänomennomen

OnychopathieOnychopathie

WurstfingerWurstfinger
DactylitisDactylitis

PsoriasisPsoriasis--ArthritisArthritis



DIPDIP--Manifestationen Manifestationen 



Psoriasis Psoriasis vulgarisvulgarisin 6% der Bevin 6% der Bevöölkerung, lkerung, 
davon haben 7davon haben 7--10 % 10 % SkelettverSkelettveräänderungennderungen

AusgedehnterBefall

Einzeleffloreszenz

Tüpfelnägel



ProtuberanzenProtuberanzen



PsA: Radiologisches BefallsmusterPsA: Radiologisches Befallsmuster

DIPDIP--PrPräävalenzvalenz

StrahlbefallStrahlbefall



PsA: TransversaltypPsA: Transversaltyp



PsoriasisPsoriasis--Arthritis: AxialArthritis: Axial-- bzw. Strahltyp mit Progredienzbzw. Strahltyp mit Progredienz



PsoriasisPsoriasis--Arthritis: Arthritis: MutilierendeMutilierendeFormForm



Dactylitis (Wurstfinger) bei PsoriasisarthritisDactylitis (Wurstfinger) bei Psoriasisarthritis



PsA FrPsA Früühstadiumhstadium



ParasyndesmophytenParasyndesmophyten
Psoriasisarthritis Psoriasisarthritis 



SpondyloarthritidenSpondyloarthritiden

PrPräävalenz: valenz: 
2%2%

Braun J, Bollow M, et al. Prevalence of SpA in HLABraun J, Bollow M, et al. Prevalence of SpA in HLA--B27B27--positive positive 
and and --negativ blood donors. Arthritis Rheum 1998; 41: 58negativ blood donors. Arthritis Rheum 1998; 41: 58--6767



Prototyp: ankylosierende SpondylitisPrototyp: ankylosierende Spondylitis





Die europDie europääischen Vischen Vääter der ter der 
ankylosierenden Spondylitisankylosierenden Spondylitis

Deutschland Frankreich Russland



Radiographisches Scoring der SakroiliitisRadiographisches Scoring der Sakroiliitis

IVIV IIIIII

IIII II

*Dale K. Radiograph grading of sacroiliitis in Bechterew*Dale K. Radiograph grading of sacroiliitis in Bechterew s syndrome a. allied disorders. Scan J Rheumatol 1980; 100: 92s syndrome a. allied disorders. Scan J Rheumatol 1980; 100: 92--9797



Auch die 
Sakroilikal-
gelenke ?



CT der SakroiliakalgelenkeCT der Sakroiliakalgelenke
*Fam AB, Rubenstein JD, Chin Sangh H, Leung FY. CT in the diagno*Fam AB, Rubenstein JD, Chin Sangh H, Leung FY. CT in the diagnosis of early ankylosing spondylitis. Arthritis Rheum 1983; 26:93sis of early ankylosing spondylitis. Arthritis Rheum 1983; 26:9300--77

II



War  die  MRT
doch verkehrt ?



Sakroiliitis: akute StadienSakroiliitis: akute Stadien
*Bollow M, Braun J, Hamm B, et al. Early sacroiliitis in patients with SpA: evaluation with dynamic Gd-enhanced MR imaging. Radiology 1995; 194: 529-536
*Muche B, Bollow M, et al. Anatomical structures involved in early- and late-stage sacroiliitis in SpA. Arthritis Rheum 2003; 48: 1374-1384
*Bollow M, Hermann KGA, et al. Very early spondyloarthritis: where the inflammation in the sacroiliac joints starts. Ann Rheum Dis 2005; 64: 1644-1646



reaktive Arthritis (ReA) nach urogenitaler Infektion vor 4 Jahrereaktive Arthritis (ReA) nach urogenitaler Infektion vor 4 Jahren n 



ImmunohistologieImmunohistologie
CD3+CD3+--TT--LymphozytenLymphozyten

TNFTNFaa mRNAmRNA
CD68+CD68+--MakrophagenMakrophagen



vor Anti-TNF-� nach Anti-TNF-
�



KollagenosenKollagenosen:      Systemerkrankungen :      Systemerkrankungen 
der der bindegewebigenbindegewebigenZwischensubstanzZwischensubstanz

Sklerodermie/CRESTSklerodermie/CREST

Systemischer Systemischer LupusLupuserythematodeserythematodes

DermatoDermato-- und und PolymyositisPolymyositis

PanarteriitisPanarteriitisnodosanodosa

SjSjöögrengren-- ((SiccaSicca) Syndrom) Syndrom

SharpSharp--(MCT)(MCT)--SyndromSyndrom



•• Beugefehlstellungen = SklerodaktylieBeugefehlstellungen = Sklerodaktylie

•• verschmverschmäälerter Weichteilmantel akrallerter Weichteilmantel akral

•• AkroosteolysenAkroosteolysen

•• interstitielle Verkalkungeninterstitielle Verkalkungen

•• AkroosteosklerosenAkroosteosklerosen

Progressive Sklerodermie       Progressive Sklerodermie       CRESTCREST

calcinosis

Raynauds phenomenon

esophageal dysfunction

sclerodactyly

teleangiectasia



RaynaudRaynaud--SymptomatikSymptomatik

sog. sog. RattenbiRattenbißß--LLääsionsion



AkroosteolysenAkroosteolysen
2/96

YuneYune--WeichteilindexWeichteilindex

Norm       Zuckerhut

4/86



FrFrüühbefunde der Sklerodermiehbefunde der Sklerodermie



Progressive Progressive SklerodermieSklerodermie

Verlauf Verlauf periartikulperiartikuläärerrer KalzinosenKalzinosen



ThibiThibiéérgerge--WeissenbachWeissenbach--SyndromSyndrom

CRESTCREST



Systemischer Systemischer LupusLupuserythematodeserythematodes



Systemischer Systemischer LupusLupuserythematodeserythematodes

groteske Beugefehlstellungen (groteske Beugefehlstellungen (SklerodaktylieSklerodaktylie) ohne Erosionen) ohne Erosionen



Bildgebende Diagnostik 
der Arthritis



ArthrosisArthrosisdeformansdeformans
• asymmetrischeGelenkspaltverschmälerung

• subchondrale Sklerosierungen

• Osteophytenbildung

• Geröllzysten



GelenkspaltverschmGelenkspaltverschmäälerunglerung

SklerosierungenSklerosierungen

OsteophytenOsteophyten

GerGerööllzystenllzysten

normalnormal

ArthrosezeichenArthrosezeichen



CoxarthritisCoxarthritis

Symmetrische konzentrische
Gelenkspaltverschmälerung



CoxarthrosisCoxarthrosisdeformansdeformans

Wiberg-Zeichen

Asymmetrische exzentrische GelenkspaltverschmAsymmetrische exzentrische Gelenkspaltverschmäälerunglerung



Arthrosis deformans der HandArthrosis deformans der Hand

PrimPrimääre re ArthrosisArthrosisdeformansdeformans

•• DIPDIP--GelenkeGelenke((HeberdenHeberden--ArthrosisArthrosisdeformansdeformans))

•• PIPPIP--GelenkeGelenke((BouchardBouchard--ArthrosisArthrosisdeformansdeformans))

•• CMCCMC--Gelenk I (Gelenk I (RhizarthrosisRhizarthrosisdeformansdeformans))

•• ScaphoidScaphoid--TrapezTrapez--ArthrosisArthrosisdeformansdeformans



HeberdenHeberden--ArthrosisArthrosisdeformansdeformans



HeberdenHeberden-- und und BouchardBouchard--ArthrosisArthrosisdeformansdeformans



Manuelle BefallsmusterManuelle Befallsmuster



Arthropathien Arthropathien -- OsteoarthropathienOsteoarthropathien

TestgelenkeTestgelenke



„„ KlassischeKlassische““ OsteoarthropathienOsteoarthropathien
•• GichtosteoarthropathieGichtosteoarthropathie
• Chondrocalcinose
• Hämochromatoseosteoarthropathie
• Ochronose
• Koagulopathische Osteoarthropathie
• Neurogene Osteoarthropathie
• Amyloidosteoarthropathie
• Multizentrische Retikulohistiozytose
• Akromegalie
• Hypertrophe Osteoarthropathie



PodagraJames Gilray, 1799James Gilray, 1799



Arthritis urica: Testgelenk MTP Dig. IArthritis urica: Testgelenk MTP Dig. I

MarkMark--TophusTophus



BecherungBecherung



GichtosteoarthropathieGichtosteoarthropathie



Arthritis urica: Mononatriumuratmonohydrat (LArthritis urica: Mononatriumuratmonohydrat (Lööslichkeitsgrenze 6,4 mg/dl)slichkeitsgrenze 6,4 mg/dl)

Kristallphagozytose Doppelt lichtbrechend in der PolarisationsmikroskopieDoppelt lichtbrechend in der Polarisationsmikroskopie



MengeMenge--ZeitZeit--Quotient der UratprQuotient der Uratprääzipitationzipitation



„„ KlassischeKlassische““ OsteoarthropathienOsteoarthropathien
• Gichtosteoarthropathie
• Chondrocalcinose
• Hämochromatoseosteoarthropathie
• Ochronose
• Koagulopathische Osteoarthropathie
•• Neurogene OsteoarthropathieNeurogene Osteoarthropathie
• Amyloidosteoarthropathie
• Multizentrische Retikulohistiozytose
• Akromegalie
• Hypertrophe Osteoarthropathie



Diabetische neurogene OsteoarthropathieDiabetische neurogene Osteoarthropathie

ZerstZerstöörungen der rungen der 

OssaOssacuneiformiacuneiformiaund und 

der der MetatarsalbasenMetatarsalbasen

FragmentationenFragmentationen

paraartikulparaartikuläärere heterohetero--

topetopeOssifikationenOssifikationen

periostaleperiostaleKnochenKnochen--

neubildungenneubildungen

SubluxationenSubluxationen



DiabetDiabet. . 
OsteoOsteo--
arthroarthro--
pathiepathie

KomplikationenKomplikationen

OsteomyelitisOsteomyelitis



CharcotCharcot -- GelenkeGelenke

Malum perforansMalum perforans

„Hampelmann-Gelenk“

neurogene 

Osteoarthropathie

bei Syringomyelie

oder Tabes dorsalis




